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Lehrerblatt

Material:
1 Suppenteller (oder flaches Gefäß), 1 Trinkglas, Knet, Streichhölzer, Wasser, wenn möglich gefärbt (aus Physiksammlung)

Sachanalyse und didaktische Reduktion:

Beobachtung:
1. Nachdem man das Glas über die Flamme gestülpt hat, blubbert es außerhalb des Glases, solange das Feuer brennt.
2. Das Feuer geht dann aus.
3. Wenn das Feuer aus ist, steigt das Wasser im Glas hoch, sodass der Wasserspiegel innen höher ist als außen.

Problem für die Schüler: Das geht alles sehr schnell und man muss genau auf die Reihenfolge der Beobachtungen achten. Da 1. nicht besonders spektakulär ist, wird es oft nicht beobachtet.

A   Falsche Erklärung aus dem Internet: Die Flamme verbraucht den Sauerstoff. Ohne Sauerstoff kann sie nicht mehr brennen. Das Wasser nimmt dann den Platz des verbrauchten Sauerstoffs aus.

B   Richtige Erklärung: Der Sauerstoff wird in der Flamme zu CO2 verbrannt. Die Flamme geht aus, weil nicht mehr genügend Sauerstoff vorhanden ist. Es blubbert, während die Flamme brennt, weil die Luft im Glas erwärmt wird, sich ausdehnt bzw. den Druck erhöht. Deshalb strömt Luft vom Glas nach außen.
Wenn die Flamme aus ist, nimmt das Volumen der Luft wieder ab, weil sie abkühlt. Das Wasser nimmt den entstehenden freien Raum ein.

Wichtig für die Entscheidung zwischen den beiden Erklärungen: Würde A stimmen, müsste das Wasser im Glas schon hochsteigen, während die Flamme noch brennt.

Didaktische Reduktion: 
Die Entstehung von CO2 kann man für die Erklärung weglassen. Es reicht, wenn man sich ausschließlich auf die Abhängigkeit des Volumens der Luft von der Temperatur konzentriert. Dabei geht man nicht auf den Druck ein.
Man kann sich auch alleine auf die Widerlegung der falschen Erklärung konzentrieren.

Hilfexperimente: Man kann auf eine leere Flasche aus dem Kühlschrank eine Münze legen. Diese wird bei der Erwärmung der Flasche angehoben.
Umgekehrt kann man einen Luftballon als Membran über eine leere Flasche ziehen und diese in den Kühlschrank stellen. Der Luftballon wird nach innen gezogen.

Ziele:
1. Die SuS lernen, dass es bei Beobachtungen auf die Reihenfolge ankommt.
[bookmark: _GoBack]2. Erfolgserlebnis: Durch genaues Beobachten kann man eine Erklärung aus dem Internet widerlegen.
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Mathe kann ich doch!




