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Sachanalyse

	Klebt man vier gleiche Würfel aneinander, so gibt es dafür insgesamt acht Möglichkeiten. Lässt man die beiden quaderförmigen, nämlich „vier in einer Reihe“ und „quadratische Grundfläche“ weg, so bleiben noch sechs von den acht so genannten 4‑Polywürfeln übrig. Nimmt man noch einen der beiden 3‑Polywürfel dazu, so hat man die sieben so genannten Soma-Bausteine, vgl. Abb. 1.
	
Abb. 1: Die sieben Soma-Bausteine (Farbgebung: Firma Betzold)



Im Folgenden sind die sieben Bausteine jeweils nach ihrer Farbe benannt, wir folgen hier der Farbgebung der Bausteine der Firma Betzold (vgl. Abb. 1): Rot, Weiß, Lila, Gelb, Schwarz, Grün und Blau. 
Weiß und Lila sind zueinander symmetrisch, lassen sich aber nicht ineinander überführen, das kennt man von rechten und linken Schuh eines Schuhpaars. Eine Überführung von zwei achsensymmetrischen Flächenstücken in der Ebene gelingt dagegen durch eine Drehung um die Symmetrieachse in den umgebenden dreidimensionalen Raum.

	Insgesamt sind in diesen sieben Bausteinen 27 kleine Würfel verbaut und man fragt sich, ob sich diese Bausteine vielleicht zu einem großen Würfel, einem so genannten Soma-Würfel, zusammensetzen lassen. 
Die Antwort lautet „ja“, es ist sogar auf 240 Arten möglich! 
Dabei werden Lösungen, die durch Drehung und Spiegelung auseinander hervorgehen, nur einfach gezählt (Conway/Guy 1961). 

Trotzdem ist das Auffinden einer Lösung auf Anhieb gar nicht so einfach, Abb. 2 gibt einen Blick auf eine der 240 Lösungen. 
Dass man klugerweise zuerst die „räumlichen“ Bausteine Rot, Weiß und Lila verwendet, erkennt man spätestens nach einigem Probieren.

	
Abb.2: Ein Soma-Würfel


Hier ein kleiner – etwas tiefer liegender Exkurs – zur Lage der Bausteine Gelb und Blau. Es gilt:
- Im Soma-Würfel gibt es 8 Ecken. 
- Gelb bildet im Soma-Würfel 0 oder 2 Ecken.
- Blau bildet im Soma-Würfel 0, 1 oder 2 Ecken.
- Die restlichen fünf Bausteine bilden im Soma-Würfel maximal 5 Ecken.
Daraus folgt:
1.   Gelb muss 2 Ecken bilden, daraus folgt wiederum: Gelb muss eine Kante des Soma-Würfels bilden.
2.   Blau muss dann entweder 2 Ecken oder 1 Ecke bilden, daraus folgt wiederum: Blau muss eine Kante des Soma-Würfels bilden oder die „Fußspitze“ von Blau muss eine Ecke im Soma-Würfel bilden.

Im Internet findet sich eine umfangreiche Fan-Gemeinde, die sich mit Soma-Bausteinen und dem unterrichtlichen Einsatz zur Weiterentwicklung der räumlichen Vorstellung und des Problemlösens beschäftigt. Dort wird auch über den „Erfinder“ (Piet Hein 1936 während einer Vorlesung) und über allerlei Varianten und Detailfragestellungen berichtet sowie über die Namensgebung (die Droge in A. Huxleys Roman Schöne neue Welt ?) spekuliert.
Ebenso gibt es Hinweise auf PC-Programme zur Beschreibung der 240 Möglichkeiten und Kurzfilme auf Youtube. Die Farbgebung der Bausteine variiert je nach Verfasser bzw. Hersteller.
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Mathe kann ich doch!




