Mkid 7-02   Kombinatorik 1								


Verlaufsplan

SuS … Schülerinnen und Schüler       L … Lehrerin bzw. Lehrer     
EA … Einzelarbeit       PA … Partnerarbeit       FEU … fragendentwickelnder Unterricht
Die Zeitangaben dienen nur zur groben Orientierung! Je nach zur Verfügung stehender Zeit wird man noch eine Knobelaufgabe aus der Knobelaufgaben-Sammlung einschieben.

	Phase / Zeit
	L / SuS
	Medien

	
	
	

	1. Erarbeitung
FEU   20 Min.
	L stellt eine Schätzfrage und damit das Thema vor: 
5 Personen sollen sich zu einem Gruppenfoto in einer Reihe aufstellen. Wie viele Möglichkeiten gibt es?

SuS schätzen, die Schätzungen werden festgehalten, der Gewinner bekommt nach der Auflösung einen kleinen Preis.
Erfahrungsgemäß wird die tatsächliche Anzahl unterschätzt. Bei n = 3 überblickt man die Anzahl (=6) evtl. noch, n = 5 hat schon das 20-fache an möglichen Reihenfolgen (=120).
Für n = 30 (Schulklasse) ist die Anzahl der möglichen Reihenfolgen schon extrem groß: 265 Quintillionen

30! 265.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000

L führt zur Foto-Regel hin (vgl. Lehrerblatt) und dokumentiert geeignet.
Für die performance: 3 SuS stellen sich in den 6 Reihenfolgen auf, diese werden fotografiert .
L lässt die SuS erklären, wie der Fall n = 5 aus dem Fall n = 4 hergeleitet werden kann. Daran kann er sehen, ob die SuS das Argumentations-Prinzip verstanden haben.
L weist auf die beiden Strategien hin:
- an überschaubaren Verhältnissen lernen (vgl. auch 
 Aufgaben 7 und 8 des Schülerarbeitsblattes)
- wie folgt ein Fall aus dem vorherigen Fall? (Rekursion)
	Tafel, Heft



	2. Übung 
EA/PA   30 Min.
	L lobt, beobachtet und berät zurückhaltend.

Lösungen:
1a) 120   b) 720   c) 90 (zuerst kürzen!)
2a) 9!      b) 10!    c) 4!
3.) 5! = 120      
4.) 4! = 24   
5.) 2 · 5! = 240 (Opa links, Oma rechts oder umgekehrt)
6.) 4! = 24   
7.) 4! : 2 = 12 (man denke sich zunächst die beiden Buchstaben „E“ nummeriert, immer zwei Reihungen „verschmelzen“ nach Wegfall der Nummerierung zu einer:
PERE = PE1RE2 = PE2RE1 )
8.) (4! : 2) : 2 = 6 (vgl. Aufgabe 7)
Variation für die „Schnellen“: 3 Erwachsene und 4 Kinder stellen sich zum Foto auf, immer schön abwechselnd. 
Wie viele Reihenfolgen? [Lösung: 4! · 3! = 144]
	Schülerblatt



	3. Besprechung
FEU   10 Min.
	Wichtig ist die Besprechung der Aufgaben 7 und 8. 
Variation für die „Schnellen“: 
ELENE   mit 5! : 3! = 20 Reihenfolgen 
	Schülerblatt
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Mathe kann ich doch!




