Mkid 7-01   tropfender Wasserhahn								


Lehrerblatt

Die Bezeichnung „Fermi-Aufgaben“ geht auf den italienischen Kernphysiker Enrico Fermi (1901 – 1954, Nobelpreis 1938) zurück. Er stellte seinen Studenten gerne Aufgaben, die man schrittweise durch Abschätzen oder Beschaffung von Informationen lösen konnte. Die bekannteste Fermi-Aufgabe lautet „Wie viele Klavierstimmer gibt es in Chicago?“ – sie wurde neben weiteren Fermi-Aufgaben im Mkid-Kurs der Klasse 6 bearbeitet. Allen Fermi-Aufgaben ist gemeinsam, dass sie zunächst sehr komplex erscheinen und man sich einer Lösung erst durch Zerlegen in kleinere Teilprobleme nähern kann. 

Das Zerlegen eines zunächst unlösbar erscheinenden Problems in kleinere Teilprobleme ist eine wichtige mathematische Strategie, die nicht nur beim Lösen von Fermi-Aufgaben hilft.


· Welche Wasserkosten entstehen in einem Jahr durch einen tropfenden Wasserhahn?

Vorgehensweise:
1. Volumen des in einem bestimmten Zeitraum ausfließenden Wassers ermitteln. Dazu gibt es zwei Möglichkeiten:
a. Experimentell: 
- An einem Wasserhahn messen, wie viel ml Wasser in einem bestimmten Zeitraum austreten.

b. Durch Abschätzung: 
- Wie viele Tropfen treten aus (z.B. 1 Tropfen pro Sekunde)?
- Wie groß ist das Volumen eines Tropfens?

Dazu mit Hilfe von Pipetten 100 Tropfen in einen Messzylinder tropfen und somit das Volumen eines einzelnen Tropfens ermitteln oder rechnerische Abschätzung: Durchmesser eines Tropfens ca. 5 mm, Volumenberechnung bei einem Würfel mit dieser Kantenlänge, Wahl eines Korrekturfaktors (z.B. VTropfen = ∙VWürfel)
2. Das ermittelte Volumen auf die pro Tag bzw. pro Jahr ausfließende Wassermenge hochrechnen
3. Wasserpreis ermitteln: entweder durch Internetrecherche Wasserpreis des Schulortes ermitteln oder von einem Durchschnittswert von 4,20 € / m3 ausgehen
4. Durch den tropfenden Hahn pro Tag entstehende Kosten berechnen.

Realistischer Wert:
· Volumen des Wassers in 10 Minuten:   35 ml
· Volumen des Wassers pro Tag:   35 ml ∙ 6 ∙ 24 = 5040 ml ≈ 5 l	pro Jahr:    365 l ∙ 5 = 1 825 l
· Kosten pro Jahr:   1 000 l kosten 4,20 €, 1 l kostet 0,0042 €,  1825 l kosten 0,0042 € ∙ 1865 ≈ 7,66 €

Weitergehende Fragestellungen:
· Welche Wasserkosten entstehen an deinem Schulort in einem Jahr durch tropfende Wasserhähne?
· Wie oft kann man damit ein 25-Meter-Schwimmbecken füllen?










· Wie viele „Spitzerumdrehungen“ eines Bleistifts werden beim Schreiben von 1000 Wörtern verbraucht?  
Vorgehensweise: 
1. Einen Text mit beispielsweise 200 Wörtern schreiben und die dabei verbrauchte Bleistiftlänge messen.
1. Messen, um wieviel die Länge eines Bleistifts durch beispielsweise 20 Spitzerumdrehungen abnimmt.
1. Die beiden Messwerte zueinander ins Verhältnis setzen


Material:
- Glas 			
- Messzylinder	             
- evtl. Tropfpipetten  (aus Physik- oder Chemiesammlung)
- Bleistifte (idealerweise verschiedener Bleistiftstärken)		
- Spitzer
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Mathe kann ich doch!




