Mkid 6-30   Quadratzahlen								


Übersicht über die ersten 15 Quadratzahlen:

	12
	22
	32
	42
	52
	62
	72
	82
	92
	102
	112
	122
	132
	142
	152

	1
	4
	9
	16
	25
	36
	49
	64
	81
	100
	121
	144
	169
	196
	225



1. Einerziffern von Quadratzahlen:

Einige der zehn Ziffern 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 0 kommen nicht als Einerziffern von Quadratzahlen vor.
Diese Ziffern kommen nicht vor, trage sie ein:     a2    a3      7      8a     

2. Quadratzahlen erkennen:

Verdecke die Tabelle der Quadratzahlen oben und streiche aus der Liste die Zahlen, die keine Quadratzahlen sind:   24;   121;   66;   196;   36;   96;   125;   88;   200;   169;   44;   333

3. Quadratzahlen als Summe ungerader Zahlen:

Lars hat eine Entdeckung gemacht, er sagt: 
„Ich addiere die ersten 3 ungeraden Zahlen: 1 + 3 + 5  und erhalte 9, und 32 ist auch 9.“
Lisa sagt:
„Ich probiere das einmal mit der 4. 
Ich addiere die ersten 4 ungeraden Zahlen: 1 + 3 + 5 + 7  und erhalte 16, und 42 ist auch 16.“

Probiere du es mit der Zahl 5.
Summe der ersten 5 ungeraden Zahlen: 1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25  und auch  52 = 25    Stimmt es? Ja.

Probiere du es mit der Zahl 9.
Summe der ersten 9 ungeraden Zahlen: 1 + 3 + … + 13 + 15 + 17 = 81  und auch  92 = 81    Stimmt es? Ja.

4. Wie kommt man von einer Quadratzahl zur nächsten?

	Lies den Text aufmerksam durch und betrachte dabei die Zeichnung rechts:
12 = 1, nämlich 1 Karo links unten (Karo = Quadrätchen)
22 = 12 + 2·1+1 = 12 + 3, nämlich 12 Karo links unten und zusätzlich
                 1 Karo darüber, 1 Karo rechts und 1 Karo in der Ecke rechts oben
32 = 22 + 2·2+1 = 22 + 5, nämlich 22 Karos links unten und zusätzlich 
                 2 Karos darüber, 2 Karos rechts und 1 Karo in der Ecke rechts oben
	


Trage die fehlenden Zahlen und die Antwort (unten) ein:
42 = 32 + 2·3+1 = 32 + 7, nämlich 32 Karos links unten und zusätzlich 
                 3 Karos darüber, 3 Karos rechts und 1 Karo in der Ecke rechts oben
52 = 42 + 2·4+1 = 42 + 9, nämlich 42 Karos links unten und zusätzlich 
                 4 Karos darüber, 4 Karos rechts und 1 Karo in der Ecke rechts oben

Frage: Wie kommt man von einer Quadratzahl zur nächsten?
Antwort: Man addiert immer die nächste ungerade Zahl.
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5. Quadratzahl als Summe zweier Quadratzahlen

Es gilt 289 = 225 + 64.
Im Bereich bis 225 gibt es aber nur vier Quadratzahlen, die die Summe von zwei anderen Quadratzahlen sind. Trage passende Quadratzahlen ein.

	  25 =   16   +   9  
	   100 = 64  +  36



	169 = 144  +  25
	   225 = 144  +  81




6. Quadratzahl als Summe dreier Quadratzahlen

Es gilt 121 = 81 + 36 + 4.
Im Bereich bis 225 gibt es einige weitere Quadratzahlen, die die Summe von drei anderen Quadratzahlen sind. Trage passende Quadratzahlen ein.

	    9 = 4 + 4 + 1
	     36 = 16 + 16 + 4



	  49 = 36 + 9 + 4
	     81 = 64 + 16 + 4



	144 = 64 + 64 + 16
	   169 = 144 + 16 + 9



	196 = 144 + 36 + 16
	   225 = 196 + 25 + 4




7. Anzahl der Quadrate
In einem 2x2-Quadrat (linke Abbildung) gibt es insgesamt fünf Quadrate, nämlich vier 
1x1-Quadrate und ein 2x2-Quadrat.
[bookmark: _GoBack]a) Wie viele Quadrate gibt es in einem 3x3‑Quadrat (mittlere Abbildung)?   14
b) Wie viele Quadrate gibt es in einem 4x4‑Quadrat (rechte Abbildung)?   30 
Schreibe zunächst einzeln auf, wie viele 1x1-Quadrate (16), wie viele 2x2-Quadrate (9), 
wie viele 3x3-Quadrate (4) und wie viele 4x4-Quadrate (1) es sind.
c) Wie viele Quadrate gibt es vermutlich in einem 5x5‑Quadrat?  25 + 16 + 9 + 4 + 1 = 55
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Mathe kann ich doch!




