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Man wird mit dem Stadtplan von Manhattan z.B. aus Google Maps einsteigen und dabei erklären, dass man in der Mathematik gerne vereinfacht und daraus möglichst allgemeine Aussagen gewinnt. 
Dann kann man mit dem Karoblatt je nach Stand der Klasse einen Bezug zum Koordinatensystem herstellen, indem man einen Ursprung wählt und dann dem Punkt M Koordinaten gibt. Dabei kann als Einheit 100 m gewählt werden, sodass sich sehr einfache natürliche Koordinaten ergeben.
Weitere Themen, die angesprochen werden können:
Geometrie bedeutet Erdvermessung. In der Schule geht man von einer Ebene aus. In der Realität ist die Erde eine Kugel und Abstände werden auf Kreisbögen gemessen. Für den Taxifahrer sind Abstände etwas anderes als z.B. für eine Drohne.

Ziel der Stunde:
1. Systematisches Vorgehen (Minimalziel)
Die SuS sollen die Punkte nicht wahllos einzeichnen, sondern systematisch vorgehen:
Z.B.: Wege mit keiner Abbiegung, Wege mit einer Abbiegung, … Immer zuerst von einem bestimmten Punkt ausgehend.
2. Bezüge zur Geometrie (Abstand, Kreis, Mittelsenkrechte)
Ortslinie Kreis: Menge aller Punkte, die von einem Punkt den gleichen Abstand haben, wird hier zum Quadrat (s.u.). Diese Bezüge nur dann herstellen, wenn die SuS mit den Aufgaben gut zurechtkommen.

1. Aufgabe
Differenzierung: Zuerst nur die Ecken, dann die Diagonalen des Quadrats oder die Seiten des Quadrats entdecken. Es kommt darauf an, was die Schüler zuerst verstehen:
Möglichkeit von abgeknickten Wegen oder das Kleiner-Gleich in der Aufgabe.
Begründung in Worten, warum Punkte außerhalb des Quadrats nicht möglich sind.
Bezug zum Kreis herstellen. In der (euklidischen) Schulgeometrie wäre das ein Kreis. Wenn bekannt, dann kann man sogar auf die Kreiszahl eingehen. Richtig schwierig: Wie groß wäre hier ? Wird  als Umfang des Kreises geteilt durch den Durchmesser des Kreises definiert, dann kann man einen Taxifahrer einmal entlang der Diagonale und einem „außen herum“ fahren lassen. Als Kreiszahl erhält man dann  = 4. Es gäbe noch beliebig viele weitere Fragen, z.B. wie viele Schnittpunkte können zwei Taxi-Kreise haben.

2. Aufgabe
a) Differenzierung: Wie viele gibt es bei einer Entfernung von 300 m? (8) 
Kann man noch andere Beispiele finden? Wann sind es 4, wann sind es 8?
b) Differenzierung: Die Wege farbig einzeichnen und abzählen.

Wie ist das mit anderen Punkten auf dem Rand des Quadrats?
Wie viele sind es bei einer Entfernung von 100 m, 200 m, 300 m, 500 m, 600 m?
Verallgemeinerung mit Binomialkoeffizienten ist zu schwierig!
Für Sie die Hintergrund-Info: Legt man den Ursprung in M, dann gibt es vom Punkt (x|y)  Wege mit der Länge x+y.

3. Aufgabe
Es müssen nicht alle Varianten betrachtet werden. Für schwächere Schüler reicht es, dass sie die Mittelsenkrechte nur für den Fall a) finden und erkennen, dass im Fall b) diese nicht passt. Man kann als Differenzierung die Punkte M und N auf die Ecken eines Quadrats entlang der Gitterlinien legen. Schön ist auch hier ein Bezug zur Mittelsenkrechte als Ortslinie (wenn das schon bekannt ist), sonst eben kein Bezug.
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Mathe kann ich doch!




