Mkid 6-22   Roh oder gekocht?								


Didaktischer Kommentar und Sachanalyse 


Ziele:
In dieser Stunde sollen die Schülerinnen und Schüler Fragen aus der Natur bzw. dem Alltag experimentell untersuchen, Spaß am Experimentieren entwickeln und einen Ausblick auf das folgende Schuljahr erhalten, in dem sich Mkid auch mit der Physik befassen wird. 
Konkret sollen die Schülerinnen und Schüler bei Eiern herausfinden, ob diese roh oder gekocht sind, ohne die Eier zu öffnen. Dazu werden Modell-Experimente durchgeführt. 
Zur Unterscheidung werden die Eier letztlich in Rotation versetzt. Für eine physikalische Erklärung der Beobachtungen, die man dabei macht, wären abstrakte Begriffe (Drehimpuls, Drehimpulserhaltung, Rotationsenergie) nötig, die hier nicht zur Verfügung stehen. Daher soll auch keine Erklärung der Beobachtungen vorgenommen werden.
Ziel der Stunde ist es stattdessen, ein einfaches Modellexperiment zu entwerfen und zu verwenden, bei dem wir die wichtigen Eigenschaften (flüssige oder feste Füllung) sehen und kontrollieren können. Die Beobachtungen am Modell werden dann auf die ursprüngliche Frage übertragen (z.B. „Ein Ei mit flüssiger Füllung hört schneller auf zu rotieren als eines mit fester Füllung“). 

Genaues Beobachten: 
Erfahrungsgemäß fällt es Schülerinnen und Schüler nicht immer leicht, zwischen einer Beschreibung und einer Erklärung zu unterscheiden. Beim Experimentieren sollte daher betont werden, dass es wichtig ist, zunächst genau zu beobachten und „einfach nur“ zu beschreiben, was man gesehen hat. Falls Schülerinnen und Schüler Beobachtungen mit Erklärungen vermischen, empfiehlt es sich nachzufragen, was genau die Beobachtung war.      

Modellexperimente nutzen: 
Man kann zur Motivation des Entwerfens eines Modellexperiments einen Vergleich zur Mondlandung ziehen: Die Wissenschaftler konnten den Flug zum Mond natürlich nicht so oft ausprobieren, bis eine Landung endlich geklappt hat. Stattdessen haben sie viele Experimente mit Modellen auf der Erde gemacht (Versuche mit Modellraketen und Modelltriebwerken, Tests von Landemodulen, …) und die Erkenntnisse dann auf den Flug zum Mond übertragen. Ergebnis: der erste Versuch, Menschen auf dem Mond landen zu lassen, hat sofort geklappt. Das ist auch heute das Ziel: der erste Versuch, das hart gekochte Ei zu erkennen und zu öffnen sollte klappen, da wir sonst einiges aufwischen müssen. 

Übertragen des Vorgehens auf eine weitere Frage:
Die Methode, passende Modellexperimente zu finden und daraus Schlüsse zu ziehen, kann nach der Eierfrage auf eine weitere Frage angewendet werden: Bei zwei Konservendosen fehlen die Etiketten. In einer befindet sich eine Frühlingssuppe und in der anderen Hundefutter. Wie kann man herausfinden, in welcher die Suppe ist, und sofort die richtige Dose öffnen?




Versuche und Beobachtungen festhalten (je nach Zeit):
[bookmark: _GoBack]Nach der erfolgreichen Bearbeitung der Fragestellungen sollen die Schülerinnen und Schüler ihre Versuche und Beobachtungen schriftlich festhalten, evtl. in einem separaten „Laborbuch“. Davor sollten der Zweck von Versuchsdokumentationen und wichtige Kriterien besprochen werden. 
Zweck: Andere Forscher müssen anhand der Versuchsbeschreibung den Versuch wiederholen und das Ergebnis überprüfen können.
Kriterien für gute Versuchsdokumentationen:  
· Versuch so beschreiben, dass andere ihn ohne weitere Hinweise wiederholen können.
· Oft sind Skizzen oder Zeichnungen zum Versuch hilfreich.
· Alle Beobachtungen genau festhalten.
Die Motivation, eine Dokumentation aufzuschreiben, kann durch das Mitbringen von Fotos von Laborbucheinträgen berühmter Forscher zu ihren berühmten Entdeckungen erhöht werden.

Ergebnis als Zaubertrick vorführen:
Am Stundenende kann je nach Zeit die Frage „Roh oder gekocht“ auch zu einem Zaubertrick ausgebaut werden, den die Schülerinnen und Schüler zuhause vorführen können. Weil zu jedem guten Zaubertrick die Ablenkung vom eigentlich wichtigen gehört, können die Eier gestenreich vor und zurück und im Kreis gerollt werden und irgendwann zwischendurch auch mal in Rotation versetzt werden.
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Mathe kann ich doch!




