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Lehrerblatt

Das Gefängnis des Sultans
Jedes Jahr zu seinem Geburtstag begnadigt ein mathematikbegeisterter Sultan einige der Gefangenen in seinem Gefängnis mit 1001 Gefängniszellen.
Das Vorgehen ist stets das gleiche: Am Morgen des Geburtstags werden alle Gefangenen in ihren Zellen angekettet. Danach geht der erste Diener des Sultans durch das Gefängnis und öffnet jede Tür. Danach geht der zweite Diener los und schließt jede zweite Tür. Es folgt der dritte Diener, der bei jeder dritten Tür etwas verändert: wenn die Tür offen ist, schließt er sie, wenn sie geschlossen ist, öffnet er sie. Der vierte Diener tut das gleiche mit jeder vierten Tür. Der fünfte öffnet oder schließt jede fünfte Tür, …
Wenn alle 1001 Diener ihre Aufgabe erledigt haben, werden diejenigen Gefangenen von ihren Ketten befreit und in die Freiheit entlassen, bei denen die Zellentür offen steht. Allen anderen müssen bleiben.
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a) Welche sind die „guten“ Zellennummern - also diejenigen, die ein Gefangener sich wünschen könnte, wenn er möglichst schnell begnadigt werden möchte?
b) Warum sind genau diese Zellen die guten Zellen? 




Sachanalyse:
Durch Ausprobieren bei den niedrigeren Zellennummern findet man schnell heraus, dass bei den Zellen 1, 4, 9, 16, 25 die Tür am Ende offen ist, bei den anderen Zellen zwischen 1 und 25 jedoch nicht. Dies legt die Vermutung nahe, dass alle Quadratzahlen gute Zellennummern ergeben, was man an weiteren Beispielen prüfen kann.
Ob eine Zelle an Ende offen steht oder nicht, hängt davon ab, ob die Zellennummer eine ungerade Anzahl an Teilern hat (gute Zelle) oder eine gerade (schlechte Zelle).
Wenn man die Teiler einer Zahl sucht, so findet man diese in der Regel paarweise. Weiß man zum Beispiel, dass 3 ein Teiler von 42 ist (3∙14 = 42), so ist 14 auch ein Teiler von 42. Man findet also meistens Teilerpaare. Es gibt lediglich eine Ausnahme: Bei Quadratzahlen gibt es einen Teiler, der keinen Partner hat, nämlich die Quadratwurzel der Quadratzahl. Somit haben Quadratzahlen eine ungerade Teileranzahl. 

Ziele und Themen: 
· [bookmark: _GoBack]Problemlösestrategien „zunächst einige einfache Beispiele untersuchen“ und „aus Beispielen eine allgemeine Vermutung ableiten“ anwenden
· Beschäftigung mit Teilern einer Zahl, Teilerpaaren und Quadratzahlen
· Rechenübungen zur Division und Multiplikation 
· Freude an mathematischen Rätseln und Lösungsstrategien entwickeln 
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Mathe kann ich doch!




