Mkid 6-13   Würfelnetze								


Sachanalyse

Hexominos („Quadratsechslinge“), die sich zu einem Würfel zusammenfügen lassen, nennt man Würfelnetze. Es gibt 11 Würfelnetze, s.u., die Anordnung vermittelt eine mögliche Systematik.  Würfelnetze, die sich durch Spiegelung, Drehung oder Verschiebung auf einander abbilden lassen, also kongruent sind, werden bei dieser Zählung als gleich angesehen.



Zwei Fragen stellen sich:

- Handelt es sich bei den dargestellten Hexominos tatsächlich um Würfelnetze?
 Antwort: Das lässt sich durch Falten bzw. Zusammenfügen (in der Vorstellung oder mithilfe von ausgeschnittenem Papier oder Steckerle) überprüfen.

- Wie kann man sicher sein, dass es alle sind?
 Antwort: Hier hilft eine Reihe von Feststellungen F1 bis F7:

	F1 bis F4: Hexominos, die fünf Quadrate in einer Reihe (F1) oder die vier Quadrate in Form eines großen Quadrates (F2)
oder die fünf Quadrate in Form eines „Hakens“ (F3)
oder fünf Quadrate in Form eines „U“ enthalten (F4)
können sicher keine Würfelnetze sein. 

F5: Bei Hexominos, die vier Quadrate in einer Reihe enthalten (diese Reihe bildet dann einen „Gürtel“ um den Würfel), können die restlichen beiden Quadrate nicht auf derselben Seite liegen.
	


Die zugehörigen Netze mit „Viererstange“ kann man durch systematisches Probieren finden, vgl. die erste Zeile in der Abbildung oben. 

	F6: Das Suchfeld ist jetzt eingeengt, es dürfen nur noch drei Quadrate in einer Reihe vorkommen. 
Ausgehend von dieser „Dreierstange“ kann man ein viertes Quadrat jetzt nur noch seitlich anbringen, und zwar nur auf die beiden Arten A und B. 
Durch systematisches Probieren unter Beachtung von F2, F3 oder F4 erhält man die vier Zwischenstufen Z1 bis Z4 und aus diesen schließlich alle Würfelnetze mit einer „Dreierstange“, es sind ebenfalls vier, s.o.
	
	



F7: Geht es auch ohne „Dreierstange“? Ja, aber nur auf eine Art, diese ergibt sich jetzt zwangsläufig unter Beachtung von F2.
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