Mkid 6-05   ANNA-Zahlen								


Lehrerblatt

Sachanalyse

[bookmark: _GoBack]ANNA-Zahlen sind Zahlen der Form XYYX, wobei X,Y die Ziffern 0 .. 9 sind und X  Y. Man kann sie auch so schreiben: 1000x + 100y + 10y + x = 1001x + 110y.
Für eine ANNA-Aufgabe XYYX - YXXY gilt demnach 1001x + 110y - 1001y - 110x = 891x - 891y = 891(x-y) mit x>y. Da 891 durch 9 teilbar ist, ist die Quersumme durch 9 teilbar. Da x>y ist, ist die Quersumme (von hinten berechnet): (x-y) +(10+y-x) + (10+y-x-1) + (x-y-1) = 10+10-1-1 = 18.
Aus 891(x-y) kann man alle möglichen ANNA-Aufgaben mit dem gleichen Ergebnis konstruieren.

	x-y
	1
	2
	3
	…
	9

	(x;y)
	(1;0),(2;1),…,(9;8)
	(2;0),(3;1),…(9;7)
	(3;0)…
	…
	(9;0)

	Anzahl
	9
	8
	7
	…
	1

	Ergebnis
	891
	1782
	2673
	
	8019



Es sind also insgesamt 1 + 2 + 3 + … + 9 = 45 ANNA-Aufgaben möglich und es gibt 9 verschiedene Ergebnisse. 
Für jedes der 10 möglichen x gibt es 9 mögliche y, weil x und y verschieden sein müssen. Insgesamt gibt es also 9*10 = 90 ANNA-Zahlen

Didaktische Reduktion
Die Aufgaben können von den SuS auf keinen Fall in der oben dargestellten Form gelöst werden.
Es wird vielmehr in Worten argumentiert werden. Hier hilft es mit Farben exemplarisch die Überlegungen hervorzuheben.
Es ist aber unbedingt darauf zu achten, dass man systematisch vorgeht. Dieses Vorgehen ist das zentrale Lernziel und sollte bei der Ergebnissicherung herausgearbeitet werden.

Mündliche Zusatzaufgabe für besonders schnelle SuS:
Warum ist die Ergebniszahl immer ein Vielfaches von 891?

Zur Lösung dieser Aufgabe hilft z.B. eine Stellentafel
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	Insgesamt ist 3223 um 1000-100-10+1=891 größer als 2332



Das führt man mit mehreren ANNA-Aufgaben durch und erkennt das Prinzip.

Hilfen während der Einzelarbeit:
Immer wieder darauf hinweisen, dass man nur X ODER Y verändert (Systematisches Vorgehen).
Hinweis auf Quersumme.
Hinweis auf die beiden Pärchen (Zehner; Einer) und (Tausender; Hunderter).
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Mathe kann ich doch!




